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1. INLEDNING

Skanska Teknik har pd uppdrag av Skanska Oresund i samband med
fastighetsforvarv genomfort en kompletterande miljogeoteknisk undersdkning
inom fastigheten Fastighetsboken 1 (f d Norra Filaden 2:5) i Lunds kommun.

1.1 BAKGRUND

Skanska Teknik har inom fastigheten tidigare utfort en Gversiktlig
miljogeoteknisk undersokning, vilken finns redovisad 1 “Miljoutredning —

Oversiktlig markmiljoundersékning for planerad kontorsbebyggelse, Norra
Filaden 2:5, Lund, reg. nr 3533689 och daterad 2001-11-01”.

Resultaten av den tidigare utférda undersdokningen visade att de 6vre jordlagren
patriffats med forekomster av polycykliska aromatiska kolviten (PAH),
framforallt 1 den tidigare utférda undersokningspunkten nr 20. Hér aterfanns
dessutom forhojda halter av petroleumkolvéten.

1.2 UPPDRAG OCH SYFTE

Syftet med foljande miljogeotekniska undersdkning har varit att komplettera
tidigare inom fastigheten utférda markundersokningar.

1.3 OVRIGA TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Skanska Teknik har inom aktuellt omrade tidigare dven utfort en Gversiktlig
geoteknisk undersdkning for att kontrollera jordlagerfoljden och dess héllfasthets-
och sittningsegenskaper. Resultaten framgir av “Geoteknisk Rapport och
Geotekniskt Utlatande — Oversiktlig geoteknisk undersokning for planerad
kontorsbebyggelse, Norra Filaden 2:5, Lund, reg. nr 3533689, daterad 2001-09-
10”.

2. OBJEKTBESKRIVNING
2.1 ALLMANT

Den aktuella fastigheten ligger inom Norra Filaden i de norra delarna av Lund.
Fastigheten avgréinsas av gatorna Magistratsvigen i norr, Delfinvdgen i1 Oster samt
av Norra Ringen i sdder. Vister om fastigheten finns en gang- och cykelvdg som
leder in mot de centrala delarna av Lund.

Delar av Norra Filaden blev enligt utbyggt under 1960-talet. Omrddet har
dessforinnan troligtvis anvénts som betesmark. Aktuell fastighet &r obebyggd.
Delar av fastigheten utgors delvis av asfalterade parkeringsytor. Inom den véstra
delen av fastigheten forekommer vixtlighet i form av buskar och mindre 16vtrad.



Skanska Sverige AB
SKANSKA Skanska Toknik Y

Geoteknik och Grundlaggning

Handlaggare
Jenny Andersson

e). Aktuellt omrade

ST _ /.
Figur 1. Bild ¢

ver aktuellt omrdade (www.hitta.s

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Utforda markundersdkningar inom aktuell fastighet visar att de dversta jordlagren
till stor del utgdrs av fyllnadsmaterial. Fyllningen har patriaffats med en blandad
sammansittning av grusig sand och sandig eller grusig lermorin. Fyllningen
forekommer med varierande miktigheter. I undersokta punkter har
fyllnadsmaterialet péatriffats med djup ned till mellan 0,6 m och 2,7 m under
markytan. De storsta maiktigheterna aterfinns inom de centrala delarna. I
provtagningspunkt nr 31 patriffades ingen fyllning. Fyllnadsmassorna anses
hérstamma fran omkringliggande omrdden d4 Norra Féladen byggdes ut.

Den naturligt lagrade jorden utgors i huvudsak av lermorén. Strax underlagrande
fyllningen &terfinns ett tunt skikt av mullhaltig lerig sand

Tidigare utférda grundvattenobservationer i de &vre jordlagren inom aktuellt
omrade visade pa en grundvattenniva kring 1,7 m under markytan. Lermorinen
inom omradet anses vara sa tit att det inte bedoms forekomma nagot egentligt
grundvattenmagasin.
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3. GENOMFORANDE

Den kompletterande markundersokningen utférdes under januari manad 2008 och
genomfordes av Skanska Teknik. Undersdkningen har omfattat jordprovtagning i
sju punkter (nr 29-35). Provtagningspunkternas ldge framgér av situationsplanen i
bilaga 1.

3.1 PROVTAGNING AV JORD

Jordprovtagningen genomfoérdes med hjdlp av en geoteknisk borrbandvagn
utrustad med skruvprovtagare. Jordproverna togs ut som samlingsprover fran i
huvudsak varje halvmeter ned till som djupast 3,0 m under markytan. Férutom
bestamning av jordart gjordes kontinuerliga iakttagelser och noteringar av
eventuell avvikande lukt och farg.

Jordproverna forvarades 1 diffussionstita plastpdsar som maérktes med
provtagningspunkt och provtagningsdjup. Resultaten av skruvprovtagningarna
redovisas 1 provtagningsprotokollet i bilaga 2.

3.2 LABORATORIEANALYSER

Ett urval av jordproverna, framforallt fran fyllnadsmaterialet men dven frén den
naturligt lagrade jorden, ldmnades in pa ett ackrediterat laboratorium for analys.
Jordproverna har valts dels utifrén faltobservationer, dels utifrdn malséttningen att
sprida analysresultaten i bade plan och djup.

Omfattningen av utférda analyser pd jord framgar av nedanstdende tabell.
Laboratorieanalyserna har utforts av ALS Scandinavia AB.

Tabell 1. Utférda analyser

Parametrar Jordprov
Tungmetaller ' 4
PAH (polycykliska aromatiska kolviten) * 8
Fraktionerade Alifater och Aromater * 8

'As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V och Zn; analyserats med ICP-AES
%16 foreningar enligt EPA; analyserats med HPLC
3 Alifater, Aromater och BTEX; analyserats med GC-MS
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Ett prov pad den befintliga asfaltbeliggningen (i punkt nr 34) limnades in pa
Skanska Tekniks asfaltlaboratorium i1 Fosie, Malmo for bestimning av halten
PAH (polycykliska aromatiska kolvéten) i syfte att undersdka innehdll av
stenkolstjéra.

4. UTVARDERING OCH RESULTAT
4.1 ALLMANT OM BEDOMNINGSGRUNDER

De uppmitta halterna i marken inom undersdkningsomrédet har jamforts med
Naturvardsverkets forslag till generella riktvirden; Generella riktvirden for
fororenad mark (Rapport 4638) och med branschspecifika riktvirden presenterade
1 Naturvardsverkets rapport; Forslag till riktvdrden for fororenade bensinstationer
(Rapport 4889).

Vidare har Naturvardsverkets Rapport 4918; Metodik for inventering av
fororenade omrdden - Bedomningsgrunder for miljokvalitet anvénts for
beddmning av tillstdnd inom det aktuella omradet.

Vid bedomning av fororenade omraden har generella riktvirden tagits fram for
olika typer av markanviandning:

— Kiinslig markanvindning, KM
Marken kan utnyttjas for bostdider, skolor, odling, parkomrdden m.m.

— Mindre kiinslig markanvindning, MKM
Tilldmpas for fastigheter ddr det bedrivs kommersiell eller industriell verksamhet
t ex kontor, industrier och vdgar.

Bedomningen av vilket alternativ som ska anvindas for det enskilda objektet ska
baseras pa dagens och/eller framtidens situation. Riktvirdena dr framtagna for att
gélla som generella rekommendationer.

4.2 UTVARDERING AV LABORATORIEANALYSER

Analysresultaten av jordproverna redovisas 1 tabellform tillsammans med
relevanta bedomningskriterier 1 bilaga 3. De halter som Overstiger
bedomningskriterierna har fargmarkerats. Fullstdndigt analysprotokoll med
rapportnummer TO800080 och L0800271 framgér av bilaga 4.
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4.2.1 Jord/fyllnadsmaterial

Tungmetaller

Av resultaten i bilaga 3 kan det konstateras att de analyserade metallerna
foreckommer 1 laga halter. Samtliga metallhalter understiger de generella
riktviardena for baide KM och MKM.

Petroleumkolviiten

Av laboratorieresultaten framgar det att petroleumkolviten rapporterats i stort sett
samtliga  undersokta punkter. Resultaten visar att de patriffade
petroleumkolvitena framforallt utgors av alifatiska kolviiten (alifater C16-C35)
med uppméitta halter varierande mellan 22 mg/kg TS och 60 mg/kg TS.

Enligt Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenad mark betraktas de
detekterade halterna som mindre allvarliga. Vidare framgar det att de uppmétta
halterna underskrider riktvirdena for bade KM och MKM.

Polycykliska aromatiska kolvdten

Analysresultaten med avseende pa PAH visade pd  halter Over
rapporteringsgrianserna i mer dn hélften av de analyserade jordproverna. Det &r
framforallt cancerogena PAH som pétriffats med forhojda halter, frén 0,12
mg/kg TS till 11 mg/kg TS.

Den hogsta halten pd 11 mg/kg TS (i punkt nr 32) hamnar 1 tillstdndsklassen
mycket allvarlig. Ovriga uppmiitta halter hinfors till mdttligt allvarligt respektive
mindre allvarligt.

Vid jamforelse med markanvindningskriterierna kan det konstateras att
cancerogena PAH forekommer i halter som overskrider riktviardet for KM i tre
provtagningspunkter (pkt nr 30, 31 och 32). Vidare framgar det att riktvardet for
MKM overskrids i provtagningspunkten 32.

4.2.2 Asfalt

Asfaltanalysen med avseende pad PAH 1 asfaltbeldggningen fran
provtagningspunkt nr 34 visade pa en PAH-halt (summa 16-PAH) av 47,7 mg/kg
beldggning, jmf bilaga 4.

Enligt Végverkets publikation 2004:90 ”Hantering av tjdrhaltiga beldggningar”
betraktas asfaltmassor med halter <70 mg/kg 16-PAH som fria frén stenkolstjéra.
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5. FORENKLAD MILJO- OCH HALSORISKBEDOMNING
5.1 SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Utifrdn inom aktuellt omradde utforda miljogeotekniska undersékningar kan
fororeningssituationen sammanfattas enligt féljande:

e Tungmetaller forekommer i allminhet i1 l4ga halter. Samtliga uppmaétta
halter understiger de rekommenderade markanvéndningskriterierna.

e Stéllvis 1 fyllningen forekommer dessutom petroleumkolviten. De
patriffade petroleumkolvitena utgdérs 1 huvudsak av tyngre alifatiska
kolvéten. De rapporterade halterna dr i allmédnhet 1dga och underskrider i
huvudsak de rekommenderade riktviardena. I samband med GC-FID-
analysen i den Oversiktliga miljogeotekniska unders6kningen uppmattes en
halt av 600 mg/kg TS i provtagningspunkten 20.

Vid rapportering av petroleumkolviten som analyserats med GC-FID
erhélls total mineraloljehalt. Mineraloljehalten fran en GC-FID-analys dr
generellt hogre dn en motsvarande halt av summa fraktionerade alifater
och aromater. En bidragande orsak &r bland annat att hga koncentrationer
av PAH i jordprover ldmnar ett bidrag med en faktor av 5-8 till den totala
mineraloljehalten. Vidare kan jordproverna innehalla olika méingder av
naturliga foreningar som detekteras i1 GC-FID-analysen. Detta medfor att
summahalten petroleumkolviten for det aktuella jordprovet bor forvintas
vara lagre.

e Cancerogena PAH har pitraffats med forhojda halter inom delar av
fastigheten. Cancerogena PAH aterfinns i halter som 6verskrider riktvardet
for kinslig markanviandning (KM) i fyra provtagningspunkter (nr 20, 30,
31 och 32). I en av dessa Overskrids dessutom riktvirdet for mindre
kinslig mark (MKM).

De forhojda halterna bedoms 1 huvudsak vara knutna till
fyllnadsmaterialet, d& prov pd den naturligt lagrade jorden ej uppvisade
ndgra markbart forhojda halter. De hogst uppmatta halterna, 5,8 mg/kg TS
respektive 11 mg/kg, har pétriffats inom omradet for provtagnings-
punkterna 20 och 32.

5.2 MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ar planlagt for kontor. Detta medfor att aktuellt omrade
kan likstdllas med Naturvardsverkets markanvéndningsklass for mindre kinslig
markanvdndning, MKM.
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5.3 RISKBEDOMNING

Enligt Naturvardsverkets definition anger de generella riktvirdena en nivd som
bor underskridas for att skydda manniskor och miljé6 mot odnskade effekter. Det
generella riktviardet dr det ldgsta vardet av ett hdlsoriskbaserat vdrde och
ekotoxikologiska virden baserade pd skydd av miljon pa platsen respektive 1 ett
ndrliggande ytvattendrag.

Halter overstigande de generella riktvardena innebér inte att odnskade effekter
hos ménniskor och/eller miljo automatiskt uppkommer. Risken fér en negativ
paverkan av en fOrorening i mark eller grundvatten uppkommer enbart om det
samtidigt finns en fororening som Gverstiger en viss halt, ett skyddsvért objekt
samt en exponeringsviag mellan dessa tva.

Vid en forenklad riskbeddmning jimfors de pé platsen uppmatta halterna med de
generella riktvirdena och om dessa Overskrids foreligger enligt definitionen en
risk. I denna undersokning utfors riksbeddmningen mot bakgrund av mark-
anvindningsalternativet att anvinda omradet som ett industriomrade med mindre
kénslig markanvandning (MKM).

Inom omraden dir man jimfor med fororeningshalter mot riktvdrdena for MKM
begrinsar markkvaliteten val av markanvindning. Mark inom MKM kan
anvindas for kontor, industrier eller hardgjorda ytor sdsom vigar och parkerings-
platser. Personer som exponeras for fororeningarna antas vara personer som vistas
inom omréadet under sin arbetstid, samt barn och dldre som vistas tillfalligt pa
omradet. Skyddsnivan for markmiljon tillater t ex odling av prydnadsvéxter och
skydd av djur som tillfélligt vistas pa platsen.

De utforda markundersokningarna inom aktuellt omrdde visar att det finns
fororeningar bestdende av 1 huvudsak cancerogena PAH i den Gversta delen av
jordlagren. PAH-fororeningen har konstaterats med halter som Overstiger
Naturvardsverkets generella riktvirden for bade kanslig mark och mindre kénslig
mark.

De fororenade jordlagren ligger till storsta del ytligt utan en skyddande hardgjord
yta, vilket medfor att massorna kan exponeras mot och spridas av médnniskor och
djur. Riskerna med detta ar forknippat med intag via munnen eller hudkontakt. D&
fastigheten 1 dagsldget endast utnyttjas som parkeringsytor bedéms denna risk
som liten.
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Vidare karaktiriseras PAH allmént som @mnen med liten flyktighet och lag
vattenlgslighet. Da de ar relativt hart bundna till jordpartiklar och uppvisar
generellt en liten spridningsbendgenhet medfor detta att risken for spridning bor
vara liten. Av de undersokta punkterna &r det dessutom endast en punkt (nr 32)
som Overskrider riktvardet for MKM, vilken dérfor kan uppfattas som en lokal
kélla.

6. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Efter genomforda miljogeotekniska undersokningar kan det konstateras att marken
uppfyller till stor del de markanvéndningskriterier som Naturvardsverket anger for
s k mindre kénslig markanvindning (MKM). Nagon storre fororeningsrisk
beddms ej forekomma och nagra ytterligare atgérder i dagslaget anses dérfor ej
vara nodvéndiga.

Infor en 1 framtiden eventuellt planerad exploatering kan dock atgérder behdva
utforas for att mianniskor som kommer att vistas inom omradet inte riskerar att ta
skada av PAH-fororeningen. Detta kan astadkommas med urschaktning av det
ytligt fororenade fyllnadsmaterialet, vilken kan automatiskt komma att ske
beroende pa den framtida exploateringens utseende. Alternativet kan vara att
héardgora eller skyddsstacka ytan.

I samband med schaktarbetena kan damning utgora ett problem, dd damning &r
den framste spridningsvidgen for PAH. Infor eventuella schaktarbeten inom
aktuellt omrade bor darfor exponeringsrisken genom hudkontakt och inandning av
damma observeras.

Det slutliga stéllningstagandet bor ske i samrad med ber6rd miljomyndighet.
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o Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
‘?hn'ﬂa REPORT lsswed by an Accredited Labaratary
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

B T

1| Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas i varmeskap vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +8%

2 |Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestéamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, cancerogena och dvriga.

BTEX analyseras med headspace-GC/MS.
Ovriga féreningar extraheras med aceton/pentan och analyseras med GC/MS.

Matosakerhet (k=2):

Alifater >C16-C35 +47% vid 330 mg/kg

PAH, summa 16 st +35% vid 30 mg/kg

Bensen +40% vid 0,02 mg/kg

Toluen +38% vid 0,02 mg/kg

Etylbensen +45% vid 0,02 mg/kg

Xylen +43% vid 0,02 mg/kg

Utf' HaE S

D |Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av dét svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1087).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1087).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Téaby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1087).

Fér utfardande teknisk enhet inom ALS Scandinavia AB géller fljande:

Matosskerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se ~ Aire
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com @{Hié(
183 25 Téby Tel: + 46 8 52 77 5200 Anna-Karin Revell
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist

Now part of the ALS Laboratory Group








